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Sicherhefis- undloder Wertdokument 



Die Erfindung betrifft Sicherbeits- und/oder Wertdokumente, beispieisweise 
Banknoten, Schecks, Aktien, Kredlikarten, Software-Zertifikate oder Ausweise, die 
is einen Trager aus einem Papiermateria! mit elner oder mehreren fensterformigen 
Durcbbrechungen und einero vorzugsweise straiten- oder fadenformigen 
Foflenelement aufweisen. 



Es besteht die Notwendigkeit, Sicherheiis- und/oder Wertdokumente mil 
20 Sicherheiismerkrnaien auszustatien, die elne Falschung dieser Dokumente 

erscbweren und rndglichst verhinderrL Hierbei ist es bereits bekannt, Stcherheits- 
und/oder Wertdokumente mit transmissiven Sicherheitsmerkmaien auszustatten, 
die bei Durchlichtbetrachtung uberprufbar sind und erne besonders hohe 
Sicherheit gegen Nachahmung mittels eines Farbkopierers bieten. 

25 

Es vvurde hierzu bereits vorgesch!agen, in Wertdokumente Sicherheitsfaden 
einzubringen, die bereichswefse oberfiachfich freiiiegend sind, urn zusatzHche 
Sicherheitselemente auf dem Faden, z,B, Druckmuster, Beugungssknjkturen, etc., 
prufen zu k5nnen. So beschreibt beispielsweise EP-A-0229845 die Hersteilung 
30 eines Sicherheitspapiers mit einem eingelagerien Sicherheitseiement in Form 

eines Fadens, bei dem zwei getrennte Papierlagen gebildet werden, die Bereiche 
geringerer Dicke oder Durcbbrechungen aufweisen. Die belden Papierlagen 
werden zusammengefuhrt und wahrend des Zusammenfuhrens wird das ass 
SicherheitseJernent dienende Band eingefQhrt. Dabei kann die Anordnung auch so 
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gewahlt werden, class die Durchbrechungen der beiden Papieriagen 
deckungsgleich ubereinander fallen, so dass das Sicherheitselement an der 
gleichen SieUe der Papierbahn auf beiden Seiten freigelegt ist. Hierdurch wird 
eine Betrachtung des Sicherheitseiements auch im Durchiicht ermogHcht. 

s 

Dieser Ansatz hat jedoch den Nachteil, dass Sicherheitsfaden, nachdem sie in die 
Papierbahn eingearbeitet werden rnussen, nur verhSltnisrndssig geringe Breite 
aufweisen durfen, urn den Zusammenhalt des Papiers an sich nicht zu st6ren. 
Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn die Papierbahn auf beiden Seiten 

10 deckungsgleich freigelegt wird, urn die Betrachtung elnes Sicherheitseiements im 
Durchiicht zu ermogiichen. Weiter ist es hier erforderlich, Sicherheitsfaden rnit 
grSsserer Dicke einzusetzen, damit die Sicherheitsfaden trotz ihrer geringen 
Breite hinreichende Zugfesiigkeit besitzen, Diese in einem reiativ schrnalen 
Bereich befindliche Verdickung fuhrt zu einer schlechten Planlage der Bogen und 

15 damit zu Profaiemen bei der Weiterverarbeitung des Wertdokurnents. 

Weiter beschreibt DE-A-4334847 ein Wertdokument, bei dem fensterformige 
Durchbrechungen nachtraglich mittels eines Stanz- oder Schneidvorganges in 
dem TrSger des Wertdokuments erzeugt werden, Diese Durchbrechungen werden 
sodann millets einer die Durchbrechungen allseits uberragenden und auf der 

20 Oberffache des Tragers vollflachig befestigten, wenigstens bereichsweise 

transparenten Abdeckfolie verschfossen, Hierdurch ist es moglich, eine ein oder 
rnehrere Sicherheitselemente sufweisende Abdeckfolie mit vergleichsweise 
grossen Abmessungen zu verwenden, so dass im Vergleich zu den oben 
beschriebenen, bei der Papierherstellung erzeugten Fenstern, grossere Fenster 

25 reallsierbar sind und die Dicke des Folieneiements reduziert werden kann. Jedoch 
hat sich bei der praktischen Umsetzung dieser Vorgehensvveise gezeigt, dass 
auch hier bei grosseren Fenster-Breiten Probleme bei der Weiterverarbeitung der 
Sicherheits- und/oder Wertdokumente auftreten kdnnen. 

30 Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, ein Sicherheits- und/oder 
Wertdokument vorzuschlagen, das fur den Einsatz von im Durchiicht 
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QberprQfbaren Sicherheitseiernenten geeignet 1st und problemlos 
weiterzuverarbesten ist. 

Diese Aufgabe wire! durch ein Sicherbeits- und/oder Wertdokument ge!6st, das 
5 einen Trager aus einem Papiermaterial mit ein oder rnehreren i'ensterfonrngen 
Durchbrechungen und ein insbesondere streifen- oder fadenformiges 
Folieneiement mit ein oder rnehreren optischen Sicherheitsmerkmalen aufweist, 
wobei die ein oder rnehreren fensterfdrmigen Durchbrechungen mittels des 
Folieneiements, das die Durchbrechungen alfseitig uberragt, verschiossen sind 
10 und auf die dem Foiienelemeni gegenuberliegende Seite des Tragers aus einem 
Papiermaterial eine die Flache des Foiienelements zu mind est inn Bereich der 
Durchbrechungen bedeckende Versiegelungsschicht aufgebracht ist. 

Die Erfindung richtet stch dabei insbesondere auf Foiieneiemente und/oder 
Versiegelungsschichten, die die beiden Seiten des Paplertragers nicht volistandig 

is bedecken, so dass der Papiertrager somit neben TemperatureinflOssen auch 
weiteren UrnwelteinflQssen wie Feuchtigkeit ausgesetzt ist, Dabei bedeckt das 
Folieneiement erne Seite des Paplertragers bevorzugt bis zu maxima! 50% seiner 
Fiache, insbesondere bis zu maximal 20% seiner F)Sche, Vorzugsweise wird das 
Folieneiement in seiner FISchenausdehnung so ausgelegt, dass der Abstand 

20 zwischen dem Rand des auf dem Papiertrager befestlgten Foiienelements und 
einem sich dazu in kurzestem Abstand befindiichen Rand der Durchbrechung 
maximal der Lange, Breite oder dem Durchmesser der jeweiligen Durchbrechung 
entspricht, vorzugsweise jedoch maxima! 50 % der Lange, Breite oder des 
Durehmessers der jeweiligen Durchbrechung entspricht, 

25 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass bei der VerschHessung der 
fensterformigen Durchbrechungen des Papiertragers mittels des Folieneiements, 
die spezifischen Materialeigenschaften des Papiermateriais, aus dem der Trager 
gefertigt ist, zu Probfemen bei der Weiterbearbestung des Sicherheits- und/oder 
.30 Wertdokuments ftihren konnen. So ist das Dehnungsverhaiten des 

Papiermateriais sowohl abhangig von der Feuchtigkeit, der Faserrichtung des 
Papiermateriais und der Temperatur. Da die Durchbrechungen des Tragers aus 
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einem Papiermateriai mittels eines Folienelements verschlossen sind, dessen 
Ausdehnungsverhaiten sich stark von dem des Papiertragers unterscheidet, 
konnen Einfiusse bei der Weiterverarbeitung, beispielsweise Feuchtigkeit oder 
Temperaturanderungen, das Ergebnis der Weiterverarbeitung stark 
5 verschiechtern, Auch der spatere ESnsatz des fertiggestellten Sscherheits- 
und/oder Wertdokuments kann beeinirachtigt sein, Hier schafft die Erfindung 
Abhiife: Durch die Versiegelungsschicht werden die Durchbrechungen ruckseitig 
stabiHsiert, so dass eine Weiterverarbeitung des Sicherheits- und/oder 
Wertdokuments mrt den verfOgbaren Technologien durchgefQhrt werden kann. 

10 Weitere Vorteile ergeben sich auch im spateren Gebrauch des Sicherheits- 

und/oder Wertdokuments, da auch dort Temperatur- und FeuchtigkeitseinflGsse 
geringe Einfiusse auf das Erscheinungsbild des Sicherheits- und/oder 
Wertdokument besitzen. Durch die Erfindung wird es ermdglicht, die Breite von fur 
Durehiieht geeignete Sicherheitselemente in Verbindung mil den Vorzugen von 

15 Papier a!s Tragermaterial weiter zu erhohen und so die FSIschungssicherheit von 
Sicherheits- und/oder Wertdokurnenten welter zu erhohen, 

Vorteiihafte Ausgestaftungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen 
bezeichnei 

20 

Gemass eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispieis der Erfindung bedeckt die 
Versiegelungsschicht die Fiache des Folienelements zurnindest- zu 80 %> Durch 
eine derart vollflachige ruekseitige Stabitisierimg des FoHeneiemenls wird das 
Eindringen von Feuchtigkeit in den Papiertrager weitgehend unierbunden, 
25 wodurch das Ausdehnungsverhaiten des Papiertragers wesentlich beeinflusst 
wird, Weiter wird hierdurch ein mechanischer Ausgieich zu dem Folienelement 
geschaffen, wodurch das Entstehen von Aufwoibungen weiter erschwert wird, 

Weitere Vorteile ergeben sich dann, wenn die Fiache der Versiegelungsschicht 
30 100 bis 120 % der Fiache des Folienelements besitzt, Hierdurch ergeben ssch 

zum einen Toieranzen fur das passergenaue Aufbringen der Versiegelungsschicht 



unci zurn anderen wird eine ungunstige Beeinfiussung des Verarbeitungs- 
Verhaltens dutch eine zu grosse Versiegelungsschicht vermieden. 

Es 1st zweckmassfg, die Versiegelungsschicht transparent auszugestalten, so 
5 dass sie die graphische Ausgestaitung des Sicherheiis- und/oder Wertdokurnents 
nicht beeinfiusst. 

Die Faischungssscherheit des Sicherheits- und/oder Wertdokurnents kann welter 
dadurch verbessert werden, dass die Versiegelungsschicht und/oder das 

10 Foiieneiernent zumindest bereichsweise rnit einem Aufdruck Qberdruckt wird. 
Dadurch warden VerSnderungen an dem FoHenelement oder an der 
Versiegelungsschicht, beispielsweise ein Entfernen des Folienelements, sofort 
siohtbar. Erne derartige Uberdruckung, beispielsweise mittels Stahltiefdruck, fuhrt 
zu einerstarken Beeinfiussung der Ternperatur- und Feuchtigkeits-Bedingungen, 

is denen das Sscherheiis- und/oder Wertdokurnent ausgesetzt ist, so dass sich hier 
das Ergebnis durch den ESinsatz der Erfindung stark verbessert, 

Gemass eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung besteht die 
Versiegelungsschicht aus einer Lackschicht, die vorzugsweise in einer Dicke von 

20 etwa 2 bis 10 prn auf den Papiertrager aufgedruckt wird, Ais Druckverfahren 
eignet sich hier besonders ein Siebdruckverfahran, vorzugsweise ein Aufdruck 
mittels ernes Ffacbsiebs, Besonders gute Ergebnssse lassen sich hierbei bei dem 
Aufdruck einer relativ dicken Lackschicht im Bereich von 2 bis 10 pm erzielen, 
Eine derartige Lackschicht verhindert sicher das Eindringen von Feuchtigkeit und 

25 hat die notige Dicke, um als „Gegengewicht" fur das Ausdehnungsverhalten des 
Folienelements zu wirken. Bevorzugt wird die Dicke der Lackschicht und deren 
Zusammensetzung so gewShft, dass die Lackschicht in etwa einen 
Dehnungskoeffzienien besitzt, der dem Dehnungskoeffizienten des 
Folienelements entspricht Hlerdurch konnen Aufwolbungen fast vollstdndig 

30 verhindert warden. 
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Dabes wird unter denn Begriff M Dehnungskoeffizient :i einerseits der thermische 
Langenausdehnungskoeffizient a (Hnearer Warmeausdehnungskoeffizient) 
verstanden. Bel einer Temperaturanderung im Bereich der fensterformigen 
Durchhrechung im Trager andern sich die Langen des FoHeneiements und der 
5 Versiegeiungsschicht abhangig vom Jewells zu deren Biidung verwendeten 
Material. Dehnt sich Oder schrurnpft soirm bei einer Temperaturanderung das 
Foiieneiement starker als die Versiegeiungsschicht, fuhrt dies zu einer 
unerwunschten VerwSibung im Bereich der fensterformigen Durchbrechung. 



io Andererseits wird unter dem Begriff JDehnungskoeffizient" weiterhin die 

Dehnbarkeit des Foiieneiements und der Versiegeiungsschicht verstanden, die 
uber den materiaiabhangigen Elasiizitatsrnodui E beziehungsweise dessen 
Kehrwert, der Dehnungsgrofte 1/E, vorgegeban ist< Bei einer mechanischen 
Beanspruchung von Folieneiement und Versiegeiungsschicht im Bereich der 

is fensterformigen Durchbrechung, beispielsweise durch ein Fatten, Knicken, 
ZerknuNen oder ahnHchem, werden die Materialmen abhangig von ihrern 
Elastizitatsmodu! verformt, wobei ein Qberschreiten der Elastizitatsgrenze eines 
Materials zu einer bfeibenden Verformung fuhrt. Wird nun bei im wesentliehen 
gleichem Krafteintrag in das Folieneiement und die Versiegeiungsschicht 

20 beispieiswelse die Eiastizitatsgrenze des Foiieneiements fruher Gberschritten ais 
die Eiastizitatsgrenze der Versiegeiungsschicht, so wsrd das FoHenelernent 
plastisch verformt w^hrend die ledigiich eiastisch verformie Versiegeiungsschicht 
versucht, in ihren Ausgangszustand zuruckzukehren. Dies fuhrt zu 
unerwunschten, bieibenden Verwoibungen, die bei einer Anpassung des 

25 Eiastizitatsmoduis des Foiieneiements an den Eiastizitatsmodui der 
Versiegeiungsschicht vermieden warden konnen, 

Gemass eines weiteren bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung wird die 
Versiegeiungsschicht mitteis einer im Register gegeniaminierten Foiie, 
30 vorzugsweise einer im Register gegeniaminierten Kalt- oder Heisspragefolie, 
ausgefuhrt Die gegeniaminierte Foiie besteht hierbei vorzugsweise aus einer 
Lackschlcht und einer Kleberschlcht, wobei die Dicke der Lackschicht aus den 



7 



bereits welter oben angegebenen Grunden bevorzugt in dem Bereicb von eiwa 2 
bis 10 liegi Welter ist es auch mdglich, als gegeniamlnlerte Folie eine Folie 
bestehenci aus einer Kfeberschicht und einem Folienkorper, hesspieisweise einer 
PET-Folie einer Dicke von 12 bis 16 pm, zu verwenden, 

j 

Besonders bevorzugt ist es dabeL wenn die gegenlamsmerte Folie einen 
Dehnungskoeffizienten besilzt, der in etwa dem Dehnungskoeffizienten des 
Foiienelements entspricht VVie bereits oben zur Verwendung einer Lackschicht ais 
Versiegeiungsschicht beschrieben, wird unter dern Dehnungskoeffizienten einerseits 
io der Langenausdehnungskoefflzient und andererseits der Elastizitatsmodul 
verstanden. 

General! hat sich a!s vorteiihaft erwiesen, wenn die Versiegeiungsschicht einen 
Dehnungskoeffizienten besilzt, der in etwa dem Dehnungskoeffizienien des 
15 FoHeneiements entspricht, insbesondere wobei der Dehnungskoefnzient einem 
Langenausdehnungskoeffizienten oder einen Eiastizltatsrnodul entspricht. 

Dabei hat sich als vorteiihaft erwiesen, wenn die Versiegeiungsschicht einen 
Langenausdehnungskoeffizienten besitzt, der urn nicht mehr als 10%, vorzugsweise 

20 nicht mehr aSs 5%, von einem Langenausdehnungskoeffizienten des Foiienelements 
abweicht. Bei einer Temperaturanderung erfahrt somit die Versiegeiungsschicht in 
etwa die gleiche Langenanderung wie das Folienelement, so dass keine Oder im 
wesentHchen keine Verwdlbung im Bereich der fensterfdrmigen Durchbrechung des 
Tragers auftritt Dies erweist sich insbesondere beim Stapein von beispieisweise 

25 Banknoten oder einer Weiterverarbeitung des Tragers in einem automatisierten 
Verfahren als besonders vorteiihaft, bei dern eine piane Oberfiache erforderlich ist, 
beispieisweise beim Bedrucken, Pragen oder ahnfichem. 

Bevorzugt ist es weiterhin, wenn die Versiegeiungsschicht einen Eiastizit&tsmodu! 
30 aufweist, der urn nicht mehr als 10%, vorzugsweise nicht mehr als 5%, von dem 
Elastizitatsmodul des Foiienelements abweicht, Eine derartige Ausbiidung von 
Folienelement und Versiegeiungsschicht ermoglicht eine optimale Handhabung 
des fertiggesteNten Sicherheits- oder Wertdokuments. Banknoten werden 



ubilcherweise auch im Bereich der fensterformigen Durchbrechungen mechanisch 
beansprucht, beispieisweise dutch Fallen. Dies kann be! eSner mangelhaften 
Anpassung des Elastizitatsmoduis der Versiegelungssehicht an den 
EiastJzitatsmodul des Folieneiements zu bleibenden Verwolbungen fOhren, die 
5 einerseits eine optische Beeintrachtsgung der Banknote zur Folge haben und 
andererseits In Gefdauiomaten zu technischen Storungen fuhren konnen. 

Iro Folgenden wird die Erfmdung anhand von rnehreren Ausfuhrungsbeispieien 
unter Zuhiffenahme der beliiegenden Zeichnungen beispielhaft ertauteri; 

10 

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines erfindungsgemassen 



Wertdokuroents. 
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Fig. 2 



zeigt eine schematische Darstellung eines Sehnittes durch das 
Wertdokument nach Fig. 1. 



Fig. 3 



zeigt eine Detaiiansicht eines Fonenelements, das bei dern 
Wertdokument nach Fig. 2 Verwendung findet 



20 Fig, 4 



zeigt eine schematische Darstellung eines Sehnittes durch ein 
erfindungsgemasses Wertdokument gemass eines vveiteren 
AusfGhrungsbeispiels der Erfindung. 
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Fig, 5 



zeigt eine schematische Darstellung eines Sehnittes durch ein 
erfindungsgemasses Wertdokument fur ein weiteres 
AusfOhrungsbesspiel der Erfindung, 



Das in Fig, 1 gezeigte Wertdokument stent eine Banknote dar, Es istjedoch auch 
30 mfiglich, dass dieses Wertdokument ein Scheck> ein Reisescheck, ein Aktien- 
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oder Software-Zertifikat, ein Sicherheltsdoku merit, beispieisweise einen Ausweis 
oder dergleichen, darstellt. 



Das Wertdokument nach Fig, 1 weist einen Trager 1 aus einem Papiermaterial 

5 auf. Bel dern Papiermaterial handelt es sich vorzugsweise urn erne fur Banknoten 

verwendete Papierqualitat, die in bekannter Weise mit Wasserzeichen, speziellen 

Aufdrucken und sonstigen Sicherheitselernenten versehen sein kann. Derartige 

weitere Sicherheitsefemente bestehen beispieisweise aus einem Stahltiefdruck, 

aus einem Mikrodruck oder einem reflektiven SicherheitsmerkmaL beispieisweise 

■ 

10 einem Hologramm oder einem Farbwechselelement 



Der Trager 1 aus einem Papiermaterial besitzt vorzugsweise eine Dicke von etvva 
100 prrh Der Trager 1 ist normaierweise bei Herstellung des Wertdokuments Teii 
einer Papierbahn oder eines Papierbogens, aus dem nach FertigsteMung 
15 Wertdokumente gerna& Fig, 1 geschnitten warden. 



Wie in Fig. 1 gezeigt, weist der Trager 1 mehrere fensterartige Durchbrechungen 
31 bis 38 auf. Diese fensterartigen Durchbrechungen konnen in beliebiger 
Anordnung und Formgebung irn Bereich eines Folieneiements 2 angeordnet sein. 

20 Die Durchbrechungen 31 bis 38 werden hierbei vor Aufbringen des 
Folieneiements 2 in dem Papierbogen mittels eines Stanz- oder 
Schneidvorganges erzeugt, vorzugsweise mittels ublicher Stanzverfahren, mittels 
Laser- oder Wasserstrahi-Schneidens. Vor Aufbringen des Folieneiements 2 ist es 
aber auch rnogiich, in dem Bereich der Oberflacbe 2, au1 den das Folienelement 2 

25 aufgebracht warden soil, mittels einer Prage- oder Stanzwalze eine Vertiefung 
auszuformen, in welche das Folienelement sodann eingeiegt wird* Dutch das 
Anbringen einer derartlgen Vertiefung lasst sich die Dicke des Wertdokuments 1 
reduzieren, es erfoigt eine Glattung des Papiermateriafs und das spatere Ahlosen 
des Folieneiements vvird erschwert. 



30 



10 

Das Foiieneieroent 2 hat vorzugsweise sfreiferv oder fadenformlge Form, 
vorzugsweise mit einer Streifenbrelte im Bereich von 4 b; : s 30 rnm. 
Vorzugsweise erstreckt sich das Folienelement 2 hierbei quer uber die gesamte 
Breite oder Lange des Tragers 1, wodurch das Aufbringen des Foiieneiements 2 
5 aus produktionstechnischer Sicht vereinfacht wird. 

Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch einen Teilbereich des In F(g, 1 gezeigten 
Wertdokuments im Bereich der Durchbrechungen 35, Fig, 2 zeigt den Trager 1 , 
das Folienelement 2 mit einer Dekorfage 22 und einem Tragerfilm 21 sowie eine 
10 Versiegelungsschicht 4 5 die sich uber den Bereich der Ausnehmung 35 erstreckt, 

Wie in den Figuren 1 und 2 gezeigt, ist die fensterartige Durchbrechung 35 mittels 
des Foiieneiements 2 verschiossen, wobei das Folienelement 2 auf der 
Oberfiache des Tragers 1 voilflachig mittels einer Kleheschlcht so befestigt ist, 

is dass das Folienelement fast auf der Oberfiache des TrSgers fixiert ist und d?e 
fensterartigen Durchbrechungen 31 bis 36 aHselts ilberragt, so dass rund urn die 
Durchbrechungen 31 bis 38 das Folienelement 2 fast an der Oberfiache des 
Tragers 1 haftet Wie in Fig, 2 gezeigt, wird das Folienelement 2 hierbei 
vorzugsweise unter Hitze und Druck, beispieisweise mittels einer spezieHen 

20 Pragewalze, auf dem PapSermateriai des Tragers 1 fixiert, indem durch die Hitze 
und den Druck die Kiebeschicht aktiviert wird. Durch den ausgeubten Druck wird 
gleichzeitig im Bereich des Foiieneiements erne Vertiefung geschaffen, so dass 
die bereits oben geschilderten Vorieiie erzlelt vverden. Es ist jedoch auch moglich, 
dass das Folienelement 2 mittels eines Kaltpragevorgangs auf dem 

25 Papiermaterial aufgebracht wird und es sich be? der Kfebeschlcht beispiefsweise 
urn einen mittels UV-Strahlung aushartbaren Kleber oder einen kafthartenden, 
druckempfindllchen Kleber handelt. 

Der Aufbau des Foiieneiements 2 wird nun beispielhaft anhand von Fig. 3 
30 erlautert: 
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Fig. 3 zeigt das Folieneiement 2 mif einem transparenten Tragerfilm 21 und der 
Dekorfage 22, 

Der Tragerfilm 21 besteht aus einer PET- oder E3QPP~FoHe einer Schichtdicke von 
5 10 bis 50 pro. Die Funktion des Tragerfilrns 21 besteht hierbei darin, fur die 
notwendlge Stabilitat fOr die OberbrQckung der Durchbrechungen 31 bis 38 zu 
sorgen, so dass die vorzugsweise zu wahlende Dicke der TragerfoHe 21 im 
wesentlichen von der Breite der Durchbrechungen 31 bis 36 bestimmt wird. Bel 
geeigneter Wahi der Schtchten der Dekorlage 22 und der Versiegelungsschicht 4 
so ist es hierbei jedoch auch rn5glich, dass der Verbund dieser Schichten bereits 

uber die notwendlge mechanische StablHtat verfOgt, so dass auf den Tragerfilm 21 
verzichtet warden kann. 

Die Dekorlage 22 weist in darn in Fig, 3 gezeigten AusfOhrungsbeispiei eine 
Haftvermittierschicht 23, eine erste Lacksohicht 24, eine optische Trennschicht 25 
is und eine Kfebeschicht 26 auf. 

Die Haftvermittierschicht 23 hat eine StSrke Im Bereich von 0,2 bis 2 pm und wird 
auf den Tragerfiim 21 mittefs ernes Druckverfahrens aufgebracht Unter 
UmstSnden kann auf die Haftvermittierschicht 23 auch verzichtet werden, falls 
20 bereits eine ausreichende Haftung zwischen dem Trdgerfilm 21 und der ersten 
Lackschicht 24 erreicht wird oder falls auf den Tragerfilm 21 verzichtet wird. 

Bei der ersten Lackschicht 24 handelt es sich urn eine ReplizSerlaekschicht 
bestehend aus einem thermoplastischen oder vernetzten Polymer, in das mittels 
25 eines Replizierwerkzeuges unter Einwirkung von Hitze und Druck eine diffraktive 
Struktur 27 repiiziert wird. 

Beispielsweise kann a!s Lack fur die erste Lackschicht 24 ein Lack folgender 
Zusammensetzung verwendet werden, der ganzflachig mii einem Flachengewicht 
30 von etwa 2,2 g/m 2 nach Trocknung aufgebracht wird: 



hochmolekulares PMMA-Harz 



2000 



SHikonalkyd oifrei 



300 



mchtionisches 



Netzmittel 



50 



Miedrigviskose Nitrocellulose 



750 



Methylethylketon 



4200 



Toluol 



2000 



Diacetonaikoho! 



2500 



Nach Trocknen des Lacks, belspielsweise in einem Trockenkana! bei einer 
Temperatur von 100 bis 120 °C ? wsrd die diffraktive Struktur 27 mitteis einer 
Pragematrize eingeprSgt 

AnschNessend ws'rd die optische Trennschicht 25 auf die erste Lackschicht 24 
aufgebracht Bei der optischen Trennschicht 24 kann es sich hierbei urn ein 
transparentes Materia? handein, das sich in seinem Brechungsindex deutlich von 
dem Brechungsindex der Lackschicht 24 unterscheidet, so dass die diffraktive 
Struktur 27 ein transparentes Sicherheitsrnerkmai bereitsteiit Welter ist es 
mdglich, als optische Trennschicht 25 eine Metalischlcht voilfiachig oder partial! 
auf die erste Lackschicht 24 aufzubringen. 

Als Material fur eine derartige Metallschicht kann beispielsweise Aluminium, 
Chroro, Gold oder Siiber oder eine Legierung dieser MateriaHen, verwendet 
werden> Die Metalllsierung vvird hierbei vorzugsweise mitteis Bedampfen oder 
Sputtern auf die erste Lackschicht 24 aufgebracht. Ansteiie einer Metaliisierung ist 
es auch rnogHch, eine HR!- oder LRl-Schicht (HR! = High Refraction index; LRI = 
Low Refraction Index) voilflSchig oder partieii auf die erste Lackschicht 24 
aufzubringen, 
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Die HRi- oder LRI~Schichi besteht vorzugsweise aus esnem geeigneten 
Dieiektrikum, z.B, Ti0 2 oder ZnS (fur HRl) Oder MgR (fur LRi), 

Die diffraktive Struktur 27 generiert im Bereich der Durchbrechung 35 ein 
5 transmissives, beugungsoptisch wirkendes Sicherheitselement, beispieisweise ein 
Hologramrn oder Kinegramm, Es is! hierbei auch moglich, ansteile des oben 
beschriebenen SieherheitsmerkmaSs oder zusStziich zu diesem 
Sicherheitsmerkmal In dern Bereich der Durchbrechung 35 ein oder mehrere der 
folgenden Sscherheitsmerkmaie in der Dekorlage 22 zu implementseren: 

im Bereich der Durchbrechung 35 kann ein DQnnfilmschicht-System oder erne 
Farbschicht mit Dunnfifmschicht-Pigmenten oder emem cho!esterischen 
FlQssigkrisiaH-Material vorgesehen sein, die einen blickwinkeiabhangigen 
Farbverschiebungseffekt generieren und so dem Betrachter a!s 

is Sicherheitsmerkmal ein Farbwechseleiement zur Verfugung steHen< Ein derartiges 
Dunnfilmschicht-System besteht beispieisweise aus einem Schichtverbund mit 
einer Absorpiionsschicht, einer X/2-Schieht ais Distanzschicht und einer Schicht, 
deren Brechungsindex sich von dem Brechungsindex der Distanzschicht 
unterscheidet. EEs ist jedoch auch mogiich, ein derartiges Dunnfilmschicht-System 

20 aus einer Abfoige von hoch- und niedrigbrechenden Schichten aufzubauen, 

beispieisweise aus drei bis neun oder zwei bis zehn solcher Schichten, Je hoher 
die Anzah! der Schichten 1st, urn so scharfer lasst sich die WellenSange fur den 
Farbwechseleffekt einsielfen. Beispteie Obiicher Schichtdicken der einzelnen 
Schichten derartiger Dunnfilmschicht-Systeme und Beispiele von Materialien, die 

25 fur die Schichten eines derartigen Dunnfilmschicht-Systems prinzipiei! verwendbar 
sind, werden beispieisweise in WO 01/03945, Seite 5/ Zeile 30 bis Seite 8/ Zeile 
5, often bart. 

Die Dekorlage 22 kann im Bereich der Durchbrechung 35 welter eine 
30 Polarisationsschicht aufweisen, die beispieisweise aus einer Schicht von 

orientierten und yerneAzien Flussigkristali-Polyrneren besteht, Hierdurch wird ein 
weiteres Sicherheitsmerkmal in dem Bereich der Durchbrechung 35 bereitgesteiit 
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Die Dekoriage 22 kann waiter e>n oder mehrere Farbschichten aufweisen, die 
lumineszierende, insbesondere UV- oder IR-fluoreszierende Pigmente aufweisen, 
die beispielsweise in musterformiger Form angeordnet sind und als weiteres 
5 Sicherheitsmerkrna! dienen konnen. 

Die Dekoriage 22 kann welter ein oder mehrere Farbschscbten mit einem 
Sicherheitsaufdruck, beispteisweise einer Mikroschrift, aufweisen oder ein oder 
mehrere musterforrnig demetalHsierte Schichten aufweisen, die ein weiteres 
10 SicherheftsmerkmaS in dem Berefch der Durchbrechung 35 bHden, 

Es 1st hierbei mogSich, beliebige Kombinatlonen der oben beschriebenen 
Stcherheitsmerkmale in dem Bereich der Durchbrechung 35 in der Dekoriage 22 
zu impiementieren. 

15 

Die Kleberschicht 28 besitzi eine Dicke im Bereich von 5 bis 8 \xm und besteht 
aus einem thermisch aktivferbaren Kleber, Beispielsweise 1st fur die Kleberschicht 
28 em Kleber mSt foSgender Zusarnmensetzung verwendbar: 



20 Zusarnmensetzung,: Gewichtsanteile: 

Toluol 2000 g 

Aceton 2100 g 

Hochmolekulares Ethylmethacrylat TG 60 °C 300 g 

Methacrylatcopolymer TG 40 - 80 X 700 g 

25 Thermoplasttsches Polyvinylacetat TG 80 - 83 C C 200 g 

Ethanol 2100 g 

Hochdlsperse Kieselsaure 100 g 
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Dieser Kleber wird beispiefsweise mit einem Linienraster mit 80 L/cm und einem 
Auftragegewicht von 5-6 g/m 2 auf die darunter fiegende Scbicht der Dekorfage 22 
aufgeiragen. 

5 

Auf die dern Folienelement 2 gegenuberSiegende Seite des Tragers 1 wird in dem 
Bereich des Foiienelements 2 nach der Flxierung des Foiieneiernents 2 eine 
Versiegeiungsschicht 4 mitt els eines Druckverfahrens aufgebracht 

10 Hierbei 1st es von besonderer Bedeutung, dass die Versiegeiungsschicht 4 

zurnindest im Bereich der Durchbrechungen 31 bis 36 des Tragers 1 nach dem 
Verschliessen dieser Durchbrechungen mittels des Foiienelements 2 auf tile dem 
Folienelement 2 gegenuberSiegende Seite des Tragers 1 aufgebracht wird. Durch 
das Aufbringen der Versiegeiungsschicht 4 in diesem Bereich werden die 

is Schnittkanten des Papiertragers 1 gegenQberdem Eindringen von Feuchtigkeit 
versiegelt, die noch offenliegende Kleberschicht des Foiienelements 2 versiegeit 
sovvie die fensterformigen Durchbrechungen mechanisch stabilisiert 

Wie in Fig. 2 gezeigt ist es waiter vorteilhaft, die Versiegeiungsschicht 4 in einem, 
20 den Bereich des Foiienelements 2 feicht Oberdeckenden Bereich auf der dem 

Foiienelement 2 gegenuberitegenden Seite des Tragers 1 aufzubringen und so im 
gesamten Bereich des Foiienelements 2 fur eine mechanische Stabilisierung 
sowie eine Versiegelung des Papiermaterials gegenuber eindringender 
Feuchtigkeit zu sorgen. 

Die Versiegeiungsschicht 4 kann auf den Trager 1 durch Drucken, Giessen, 
AufsprQhen oder Aufspritzen aufgebracht warden, Bevorzugt erfolgt das 
Aufbringen der Versiegeiungsschicht 4 mittels eines Slebdruckverfahrens, da sich 
mittels eines derartigen Verfahrens reiativ dicke Lackschichten mit ausreichender 
30 Genauigkeit auf den Trager 1 aufbringen lessen. Damit die Versiegeiungsschicht 
4 em mechanisches GegenstOck zu dem FoJienelement 2 biiden kann, ist eine 
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gewisse Schichtstarke der Lackschicht erforderiich. Die Versiegeiungsschicht 4 
besteht deshalb aus einer Lackschicht einer Dicke von 2 bis 10 pro, deren 
Dehnungskoeffizient in etwa dern Dehnungskoeffizient des Fonenelements 2 
entspricht. Auf diese VVeise konnen Durchwoibungen im Bereich des 
Foiienelements 2 bei Veranderung der Umgebungsbedingungen wie Feuchtlgkeit 
und Temperatur oder rnechanlscher Befastung weitgehend vermieden werden, 

Afs Lack zur Biidung der Versiegelungsschicht 4 konnen prinzipteil 
losungsmittefhaltige 2K-Lacke (2K = Zweikomponenten), wassrige Dispersionen 
und UV-Lacke mit hohem FestkorperanteH verwendet werderv Ais Lack fur die 
Versiegeiungsschicht 4 kann hlerbei ein transparenter Lack oder auch e\n farbiger 
Lack verwendet warden, Auch ist es mogiich, die Versiegeiungsschicht 4 aus 
verschiedenfarbigen Aufdruckeh zusarnmen zu setzen> die beispielsvveise jeweHs 
im Haibton auslauferi. Wester soilte es sich bei dern fur die Versiegeiungsschicht 4 
verwendeten Lack um einen uberdruckharen Lack handeln, d*h, urn einen Lack 
der nicht zu stark vernetzt ist, so dass Druckfarbe an ihm haften kann. 

Als Lack fur die Versiegeiungsschicht 4 wird so besspielsweise ein Lack der 
foigenden Zusammensetzung verwendet: 



Zusammens e f z u n g : Gewlchtsanteile: 

Cyciohexanon 2800 g 

Xylol 1 400 g 

Ethylen-Vinylacetat Copolymer TG 65 - 70 °C 100 g 

FVC-Copolymer TG 75 - 80 °C 500 g 

PMMA TG115 C C 500 g 

Hochdisperse Kieselsaure 50 g 

Entschaumer auf Sllikonbasls 15 g 
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Dieser Lack wird mitteis eines Flachsiebs 77 T beschichtet mil DirektemuSsion auf 
die TrSgerschicht 1 in dem oben bezeichneten Dickenbereich von 2 bis 10 jjrn und 
einem Auftragegewicht aufgedruckt, mittels dem elne Schichidicke in dern oben 
bezeichneten Schlchtdickenbereich erzielbar ist 

5 

Nach dem Ausharten bzw. Vernetzen des Lackes der Versiegelungsschicht 4 wird 
die Versiegelungsschicht 4 und/oder das Foiieneiement 2 zurnindest 
bereichsweise uberdrucki wodurch em weiterer Sicherbeitszuwachs erzieit wird. 
Die Oberdruckung erfolgt hierbei vorzugsweise rnitteis Stahistfch. 

10 

Anhand der Figuren 4 und 5 warden nun weitere Ausfuhrungsbeispiele der 
Erfindung erlautert, bei denen die Versiegelungsschicht 4 von einer 
gegeniaminierten Folie gebildet wird, 

is Fig. 4 zeigt den Trager 1, das Foiieneiement 2 mit dem TrSgerfilm 21 und der 
Dekorfage 22, die Durchbrechung 35 und erne Versiegelungsschicht 5, die von 
einer gegeniaminierten Folle bestehend aus einem TragerfHm 52 und einer 
Kieberschicht 51 besteht 

20 Der Trager 1 und das Foiieneiement 2 sind wie nach den Fsguren 1 bis 3 
beschrieben ausgeformt. 

Die Kleberschicht 51 besteht aus einem durch Druck oder Hitze aktivierbaren 
Kleber oder auch aus einem UV-hartbaren Kleber, Beispielsweise wird die 
25 Kiebersohicht 51 von dem fur die KSeberschicht 28 des Folienefements 2 nach Fig, 
3 verwendelen Kleber gebiidet 

Die FoHe 5 wird vorzugsweise nach Art einer Heiss- oder Kaltpragefolie 
vorgefertigt und sodann unter Einsatz von Druck und Hitze oder unter Einsatz von 
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Druck una UV-Bestrahlung auf die dem Foiienelement 2 gegenQberiiegende Seite 
aufiaminieri 

Bei dem Tragerfllm 5 handeit es sich urn eine transparente PET- oder BOPP-Folie 
einer Schichtdicke im Bereich von 12 bis 18 \sm, 

Bel dem Ausfuhrungsbelspiel nach Fig, 5 wird ansteSie der Folie 5 eine Folie 8 auf 
die dem FoHenelernent gegenuberHegende Seite des Tragers 1 aufgebracht Die 
Folie 8 besteht aus einer Kleberscnicht 61 und einer SchutzSackschicht 82, die 
vorzugsweise eine Dicke im Bereich von 2 his 12 pm besitzt Die Folie 6 wird 
vorzugsweise a!s Teil einer QbertragungsSage einer Ka!t~ oder Heisspragefoiie auf 
den Trager 1 aufgebracht Als Kteberfurdie Kteberschicht 81 konnen die fur die 
Kieberschicht 28 des Folienelements 2 verwendeten Kleber emgesetzi werden. 

Die Schuizlackschicht 82 1st transparent und kann etwa wie folgt 
zusammengesetzt sein: 



Zusammensetzu nq: 


Gewichtsanteile: 


Methyiethylketon 


300 


Ethylacetat 


170 


Cylohexanon 


100 


Hydroxyfunktioneiies Acrylat (80 % in Xyloi/EPA, OH-Zah! 140) 


200 


Ceiiulosenitrat {niedrigviskos, 85 % in Alkohof) 


80 


Aromatisches isocyanat (50 % in Ethylacetat, NCO-Gehait 8 %) 


150 



Es 1st hierbei auch moglich, dass auf dem Tragerfifm 62 der Foiie 5 cder auf der 
Schutziackschicht 62 der Foiie 6 waiter eine Haftvermittlerschicht aufgebracht 1st, 
die ein spateres Oberdrucken der Versiegeiungsschicht edeichtert 
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1 . Sicherheits- und/oder Wertdokument, insbesondere Banknote, mit einem Trager 
(1) aus einem Papierrnateriai und einem insbesondere streifen- Oder 
fadenformigen Folienelement (2), das ein oder mehrere optische 
10 Sicherheitsmerkrnale aufweist wobei der Trager (1 } ein oder mehrere 

fensterformige Durchbrechungen (31, 32, 33, 34, 35, 36} aufweist, die mittefs des 
Fofienelements (2), das die Durchbrechungen (31 bis 36) allseitig Qberragt, 
verschlossen sind ? 

dadurch gekennzeichnet , 
15 dass auf die dem Folienelement (2) gegenOberliegende Seite des Tragers (1) aus 
einem Papiermateriaf elne die Flache des Folienelernents zumindest irn Beresch 
der Durchbrechungen (31 bis 38) bedeckende Versiegelungsschicht (4, 5> 6) 
aufgebracht ist 

20 2„ Sicherheits- und/oder Wertdokument nach Anspruch 1 > 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Versiegelungsschicht (4. 5, 6) die Flache des Folienelernents (2) 
zumindest zu 80 % bedeckt, 

25 3. Sicherheits- und/oder Wertdokument nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass die Flache der Versiegelungsschicht (4) 100 bis 120 % der Flache des 
Foiienefernents (2) besitzt, 

30 

4. Sicherheits- und/oder Wertdokument nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass die Versiegefungsschicht (4 t 5, 8) transparent 1st. 
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5, Sicherheits- und/oder Wertdokument nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass die Versiegeiungsschicht (4, 5, 8) und/oder das Foiienelement (2) zumindest 
5 bereichsweise mit einem Aufdruck uberdruckt ist/'sind, 

8, Sicherheits- und/oder Wertdokument nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet , 
to dass die Versiegeiungsschicht (4) aus einer Lackschicht, vorzugsweise einer 
Dicke im Bereich von 2 bis 10 jjm, bestehi 

7. Sicherheits- und/oder Wertdokument nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet s 

25 dass die Versiegeiungsschicht (4) mittels eines Siebdruckverfahrens, 

vorzugsweise mittels eines Fiachsiebs, auf den Trager (1) aufgedruckt 1st 

8. Sicherheits- und/oder Wertdokument nach einem der Anspruche 8 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet , 

20 dass die Lackschicht einen Dehnungskoeffizienten besitzt der in eiwa dem 
Dehnungskoeffizienten des Fofienelements (2) entspricht. 

9. Sicherheits- und/oder Wertdokument nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , 

25 dass die Versiegeiungsschicht aus einer im Register gegeniamimerten Folie (5, 
8), vorzugsweise einer im Register gegenfaminierten Kelt- oder Heisspragefoiie 
bestehi 

1 0. Sicherheits- und/oder Wertdokument nach Anspruch 9, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

dass die gegenlaminierte Foiie (8) erne Klebeschicht (81) und eine Lackschicht 
(62) aufweist. 
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1 1 .Sicherheits- und/oder Wertdokument nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die gegenlaminierte Folia (5) eine Klebeschicht (51) und einen Folienkorper 
(52), insbesondere bestehend aus emer PET-Folie einer Dicke von 12 bis 18 jjm, 
5 aufweist 

12,Sicherheits- und/oder Wertdokument nach einem der Anspruche 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die gegenlaminierte Folie (5, 6) einen Dehnungskoeffizienten besitzt, der in 
id etwa dem Dehnungskoeffizienten des Folienelernents (2) entspricht. 

13.Sicherheits- und/oder Wertdokument nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet , 
15 dass die Versiegeiungsschicht (4) einen Dehnungskoeffizienten besitzt, der in 
etwa dem Dehnungskoeffizienten des Folienelernents (2) entspricht 
insbesondere der Langenausdehnungskoeffizienten und/oder das 
Etastizitatsmodu! des Folienelernents (2) in etwa dem der Versiegeiungsschicht 
(4) entspricht 

20 

14,Sicherheits- und/oder Wertdokument nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Versiegeiungsschicht (4) einen LSngenausdehnungskoeffizienten 
besitzt, der urn nicht mehr als 10%, vorzugsweise nicht mehr a!s 5%, von einem 
25 Langenausdehnungskoefffeienten des Folienelernents (2) abweicht 

15,Sicherhests- und/oder Wertdokument nach einem der Anspruche 13 Oder 14, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Versiegeiungsschicht (4) einen Elastizitatsmoduj aufweist, der urn nicht 
30 mehr als 10%, vorzugsweise nicht mehr ais 5%, von dem Eiastizitatsmodul des 
Folienelernents (2) abweicht 



Zusamrnenfassuoc? < 

Die Erfindunq betrifft ein Sicherhesis- und/oder Wertdokument, insbesondere eine 
10 Banknote. Das Sicherheits- und/oder Wertdokument wefst einen Trager (1 } bus 
einem Papiermaterial und ein insbesondere streifen- oder fadenformiges 
Folienelement (2) auf, das ein oder mehrere optische Sicherheitsmerkmale enthfiit 
Der Trager (1) besitzt ein oder mehrere fensterformige Durchbrechungen (35), die 
mittels des Folienelements (2), das die Durchbrechungen alfseitig uberragt, 
is verschSossen sind. Auf die dem Folienelement (2) gegenuberliegende Seite des 
Tragers {1} aus einem Papiermaterial ist eine die FISchen des Folienelements (2) 
zumindest im Bereich der Durchbrechungen bedeckende Versiegelungsschicht (4) 
aufgebracht 
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